
Statystyka wielowymiarowa

¢wiczenia 7

Zadanie 16

Wektor [X,Y ] ma rozkªad o g¦sto±ci f (x, y) = x+ y dla 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1.
a) Oblicz L (Y |X ) i E (Y |X )
b) Porównaj wykresy L (Y |X = x) i E (Y |X = x) jako funkcji zmiennej x.
c) Porównaj warto±ci: V ar (Y )

(
1− ρ2 (X,Y )

)
i V ar (Y ) − V ar [E (Y |X )]. Jaka jest

interpretacja tych wyników?

d) Wykonaj punkty a)-c) dla wektora [X,Y ] o g¦sto±ci f (x, y) = 2 (x+ y) dla 0 ≤ x ≤
y ≤ 1.

Zadanie 17

Wektor [X,Y ] ma rozkªad jednostajny na obszarze S ⊂ R2 o tej wªasno±ci, »e cz¦±¢

wspólna S i ka»dej prostej o równaniu x = t (t = const) jest odcinkiem o ±rodku w

punkcie (t, at). Poka», »e E (Y |X ) = aX
Zadanie 18

Zmienna losowa Xi jest warto±ci¡ zakupów i-tego klienta w pewnym sklepie. Zaªó»my,

»e zmienne losowe Xi s¡ niezale»ne, o tym samym rozkªadzie z warto±ci¡ oczekiwan¡

µ i wariancj¡ σ2. Niech N b¦dzie zmienn¡ losow¡ o warto±ciach w zbiorze {0, 1, 2, . . .}
oznaczaj¡c¡ liczb¦ klientów sklepu danego dnia. Zakªadamy, »e zmienna losowa N jest

niezale»na od wszystkich zmiennych Xi i ma warto±¢ oczekiwan¡ i wariancj¦. Zmienna

losowa YN =
∑N

i=1Xi jest dziennym utargiem sklepu. Poka», »e:

a) E (YN |N ) = Nµ
b) E (YN ) = E (N)µ
c) V ar (YN |N ) = Nσ2

d) V ar (YN ) = E (N)σ2 + V ar (N)µ2

Zadanie 19

Niech N oznacza wynik rzutu ko±ci¡ do gry, za± YN liczb¦ orªów przy N - krotnym

rzucie monet¡. Oblicz E (YN |N ), E (YN ),V ar (YN |N ),V ar (YN ).
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